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1. 밀도비중계에 대해서

1-1. 밀도란?
1-2. 진동식 밀도계의 측정원리
1-3. 측정 용도
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1-1. 밀도란?

밀도 ＝ 질량/체적 (단위 체적당 질량)
ρ ＝ m / V

＝ kg/m3 ［SI단위］
＝ g/cm3 ［CGS단위］

「물질의 조밀한 상태」를 나타내는 물성치

가장 기본적인 물리량의 하나
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1-2. 진동식 밀도비중계의 측정원리

같은 체적

목재

금속

시료밀도小（가볍다）

시료밀도大（무겁다）

진동주기

진동주기

진동주기

진동주기

빠
름

느
림

빠
름

느
림
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1-2. 진동식 밀도계의 측정원리

密度と振動周期の関係
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공기

순수

ρ ＝ A・T ２＋B
ρ： 밀도
T ： 진동주기
A、B：정수（팩터）

측정전에,

표준물질（공기, 순수）로
미리Ａ,Ｂ를 결정함.

교정（셀 정수 결정）
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1-3. 측정 용도

 원유 및 석유제품
거래가격・세금의 기준（밀도, 비중）
－원유, 연료유, 윤활유 등

 화학제품
품질관리
－（유기물）석유화학공업의 중간제품, 최종제품

톨루엔, 아세톤, 에탄올 등

순도관리・농도관리
－（무기물）중화학공업제품

황산, 염산, 인산 질산 등

 음료
품질관리（밀도, Brix）
－과실음료, 청량음료, 탄산음료, 우유제품 등

 알코올 음료
제품가격・세금의 기준（알코올 도수, 엑기스 농도）
－맥주, 위스키, 블랜디, 와인, 소주 등

 식품
품질관리（Brix, 목적성분농도）
－당액, 농축엑기스, 간장, 소스 등



8

2. 신형 밀도비중계 DA-800시리즈 소개

2-1. 제품 컨셉
2-2. 제품 라인업
2-3. 제품 특징
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2-1. 제품 컨셉

신뢰성
정밀도
안전성

데이터관리

편리성
조작성
시인성
확장성

효율성
자동화

에너지절약
시간단축
공간절약
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2-2. 제품 라인업

형식 DA-860 DA-850 DA-840

표시 분해능 6자리 5자리 4자리

반복성 SD 0.000001 SD 0.00001 SD 0.00005

DI대응지원 기능 표준 탑재

기포 검지 기능 표준 탑재

셀 확인용 카메라 표준 탑재

신기능

성능UP

신기능

신기능
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2-3. 제품 특징

 측정에 대한 성능 향상
2-3-1. 기포 혼입에 의한 측정 실수 감소 대책
2-3-2. 측정시간 단축

 장치 신기능
2-3-3. 조작부를 분리한 신 디자인
2-3-4. 멀티채널 동시 측정 가능

2-3-5. 데이터 무결성（DI）대응지원기능 탑재

 주변기기
2-3-6. 세미오토 클리닝 유니트
2-3-7. 신형 밀도비중계 주변기기 오토샘플러
2-3-8. 밀도표준액＜JCSS교정품＞

신뢰성

편리성 효율성
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2-3-1. 기포 혼입에 의한 측정 실수 감소 대책

【신뢰성】
측정셀에 기포가 혼입하면, 정확한 측정치를 얻을 수 없다.

【고객의 소리】기존 장치
・눈으로 확인만 가능, 기록을 남기지 않는다.

・측정치가 흔들리는 원인을 알 수 없다.

・측정결과만으로는 기포 유무를 판단할 수 없다.

이 문제를 해결하기 위해, 2가지 신기능을 추가
①독자 개발한 기포검지기능 【특허출원중】

②카메라 화면 저장

신뢰성

편리성 효율성

0.99821 0.97823

기포有기포無
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2-3-1. 기포 혼입에 의한 측정 실수 감소 대책

①독자 개발 기포검지기능 【특허출원중】

측정셀을 진동시키는 여기(励起)파워를 전환

그 진동주기의 변화로 기포를 검지하는 기능

신뢰성

편리성 효율성

측정종료시 메인화면(일부) 측정결과 상세화면

측정결과를 확인할 때도,
기포검지 결과를 확인 가능

기포를 검지하면

여기(励起)파워
전환

진동주기 변화로 기포 의심을 판단

메시지로
알려줌
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②카메라 화면 저장
측정종료시에 측정셀 화면을 저장
결과일람 화면에서 저장화면을 표시, 기포유무를 확인가능

2-3-1. 기포 혼입에 의한 측정 실수 감소 대책 신뢰성

편리성 효율성

결과일람 화면

저장화면

기포를 확인！
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2-3-2. 측정시간 단축

 측정시간 단축을 실현, 안정판단모드：4를 추가

 약10초만에 측정종료（온도안정시）

신뢰성

편리성 효율성

측정조건 DA-800 시리즈 기존 장비

온도차 있음 약30초 약60초

온도 안정 후 약10초 약20초

（안정판단모드：4일때, 정밀도는±2×10-4 [g/cm3]）

0.9966

0.9968

0.9970

0.9972

0.9974

0.9976

0.9978

0.9980

0.9982

0.9984

0.9986

0 30 60 90 120 150 180 210 240

密
度

［
g
/c

m
3
］

경과시간 ［sec］

실제 밀도치

예측연산치

측정시간

50%단축！

안정판단
모드4 안정판단

모드3

【고객의 소리】
・즉시 측정결과를 알고 싶다.
・빠르고, 연속해서 많은 샘플을 측정하고 싶다. 

안정판단모드：4를 추가

⇒ 측정시간을 대폭 단축
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 조작부와 측정부를 분리한 구조로 조작성을 향상.

2-3-3. 조작부를 분리한 신 디자인

조작부
(태블릿/PC)

측정부

신뢰성

편리성 효율성
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2-3-3. 조작부를 분리한 신 디자인

 측정부를 드리프트 챔버 안에 넣고,
외부에서 리모트 조작이 가능

 무선LAN연결로, 떨어진 곳에서 원격조작이 가능【옵션】

조작부 측정부

드리프트 챔버

LAN케이블

조작부 무선LAN
라우터

측정부

신뢰성

편리성 효율성
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2-3-3. 조작부를 분리한 신 디자인

 고객의 분석 스타일에 맞춰서 조작부를 선택할 수 있다.

신뢰성

편리성 효율성

간편한 조작성 선호

작은 공간에서 간단하게

키보드 입력

멀티채널・데이터처리

터치패널 탑재로
조작성 좋음.

노트북PC

데스크톱PC

태블릿PC

작은 공간에 설치

대화면 멀티표시
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2-3-4. 멀티채널 동시 측정 가능

 종합관리소프트웨어「KEMical Station」의 개발로 인해,
멀티채널 동시 측정이 가능

 복수의 측정부를 1대의 조작부로 조작가능

신뢰성

편리성 효율성

스위칭허브를
추가

【동시측정 실용 예】
・다른 샘플
・다른 온도
・동일 샘플의 반복성
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2-3-4. 멀티채널 동시 측정 가능

 【동시 측정 실용 예】석유업계

15℃ 와 60℃ 측정이 필요한 경우
2대의 측정부를 동시에 조작가능
온도변경의 대기 시간 불필요
올려놓는 것으로 공간절약

셀：15℃

셀：60℃

신뢰성

편리성 효율성
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2-3-4. 멀티채널 동시 측정 가능

 종합관리 소프트웨어「KEMical Station」

공통기능을 종합관리+밀도비중계 어플 (전용 어플)

예를 들어, DI대응지원기능 인증이나 전자서명 등

 장기적으로 당사의 다른 측정장치에도 대응 예정 (전용
어플)

당사
다른

분석기2

PC

OS (Windows®10 Pro)

KEMical Station

밀도비중계
어플

弊社
他分
アプリ３

신뢰성

편리성 효율성

당사
다른

분석기１

당사
다른

분석기3

弊社
他分
アプリ２

당사 다른
분석기 1
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2-3-5. 데이터 무결성（DI）대응지원기능 탑재

 제약업계나 식품업체에서 요구가 많은,

데이터 무결성(DI) 대응지원기능을 표준탑재

인증기능：측정이나 측정조건의 변경 작업자를 특정하고,

책임소재를 명확화

권한관리：

기능마다 권한을 설정해, 유저의 조작을 제한

감사증적：

누가, 언재, 무엇을, 왜 했는지 조작 이력을 명확화

전자서명：

데이터 정확성과 책임을 담보하는 기능

백업・리스토어・아카이브：

데이터의 영속성을 유지하기 위한 기능

신뢰성

편리성 효율성
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2-3-5. 데이터 무결성(DI) 대응지원기능 탑재

권한관리

감사증적

전자서명

인증기능

백업
리스토어
아카이브

각 담당자 로그온,
보안

조작이나 변경에
대한 권한부여

방해 대책
데이터 퇴피

측정결과의
조사・증인

조작이나 변경의
이력을 관리

신뢰성

편리성 효율성



24

2-3-6. 세미 오토 클리닝 유니트

 고객 용도에 맞춰서 펌프유니트 선택 가능

펌프
유니트 에어 펌프 페리스탈틱 펌프

세미오토클리닝
퍼지

2액 3액

용도 석유・화학제품 등 음료・알코올 등 범용・고기능
오토샘플러
연결용

샘플링 자동/수동 자동/수동 자동/수동 자동/수동 ー

측정 자동/수동 자동/수동 자동/수동 자동/수동 수동

배액 자동/수동 자동/수동 자동/수동 자동/수동 ー

세정 수동 수동 자동/수동 자동/수동 ー

건조 수동 수동 자동/수동 자동/수동 수동

신뢰성

편리성 효율성

추천！！

기존 장비와 같음 기존 장비와 같음
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2-3-6. 세미 오토 클리닝 유니트

 측정시료를 샘플링 한 후, 
“측정“ 버튼을 누르면 자동으로 시퀜스 처리 가능

작업자에 관계없이 일정한 품질에서의 세정처리가 가능

원터치로 자동처리

신뢰성

편리성 효율성

샘플링

측정

세정1, 2, 3

건조

배액
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2-3-6. 세미 오토 클리닝 유니트

 본체 내장으로 공간절약

신뢰성

편리성 효율성

DA-650 + DCU-600DA-860（세미오토 클리닝 유니트）

기존 대비

약45%감소

※ 본체 공간만.
（린스병・건조통 등의 공간은 제외）
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2-3-7. 신형 밀도비중계 주변기기 오토샘플러

 AS-8030（DA-800용 오토샘플러）

항목 사양

검체수
30검체

(20ml 바이알병)

린스액※ 3액/2액/0액

건조
펌프※ 대용량/통상

※ 플로우 유니트마다 다릅니다. 선택 가능합니다.

신뢰성

편리성 효율성
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2-3-7. 신형 밀도비중계 주변기기 오토샘플러

 일체화 구조로 공간절약

DA-650 + CHD-502DA-860 + AS-8030

신뢰성

편리성 효율성

면적비

약50%감소

※본체 공간(린스병, 건조통 등의 공간은 제외）

폭은,
기존 장비의

1/3 실현！
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2-3-7. 신형 밀도비중계 주변기기 오토샘플러

 가로 설치

신뢰성

편리성 효율화

 세로 설치

・기본 배치
・폭은 깊으나 좌우가 좁은 장소

・폭이 그다지 깊지 않은 장소
예를 들어, 
드리프트 챔버 안에 설치할 때.
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2-3-7. 신형 밀도비중계 주변기기 오토샘플러

 고객 용도에 맞춰서 플로우 유니트를 선택 가능
각 업계 전용의 플로우 유니트를 제안합니다.

명칭 특징
조건

특 징
샘플링 건조펌프 린스액

플로우유니트1 표준 압송 통상 2액
・기존 장비와 동등
・석유업계를 상정

플로우유니트2 고기능 압송 대용량 3액
・연구기관/분석센터용 고기능 사양
・3종류의 린스액 대응

플로우유니트3 음료업계 흡입 대용량 2액
・음료업계용 흡입사양
・린스1:순수, 린스2:에탄올

플로우유니트4
공(共)세정

전용
흡입 통상 0액 ・음료업계용, 공(共)세정 사양

플로우 유니트2

신뢰성

편리성 효율성

플로우 유니트4플로우 유니트1,3
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2-3-7. 신형 밀도비중계 주변기기 오토샘플러

 대용량 건조펌프로 건조시간 단축 ※플로우 유니트2, 3 사용시

대용량 건조펌프를 채용 ※통상 건조펌프의 약5배
측정경로를 단시간에 건조가 가능

실측 예：환경온도25℃에서 사용한 경우

건조시간 단축으로 총 측정시간도 대폭 단축

장치 에탄올 아세톤

AS-8030 30sec 15sec

CHD-502
（기존 장비）

270sec 90sec

기존 대비

약80%단축

신뢰성

편리성 효율성
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2-3-7. 신형 밀도비중계 주변기기 오토샘플러

 샘플링(치환) ※플로우 유니트3, 4 사용시【특허출원중】
공(共)세정 전용 시퀜스를 채용
시료와 공기를 같이 혼입해서, 공 (共) 세정 효과를 향상
보다 적은 시료량으로, 효과적인 공세정 측정이 가능

→세정・건조 없음 → 측정시간 단축

신뢰성

편리성 효율성
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2-3-7. 신형 밀도비중계 주변기기 오토샘플러 신뢰성

편리성 효율성

고정을 원터치로 해제
【수종】

해제중에 한손으로 교체 가능
【수동】

측정 실시 전에 자동으로 고정
【자동】

 바이알병 고정・해제기능 【특허출원중】

측정이 끝난 바이알병을 간단하게 교환 가능.

교환후, 고정하는 것을 까먹어도 자동으로 고정.

측정위치

자동고정
위치
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2-3-8. 밀도표준액＜JCSS교정품＞

 밀도표준액＜JCSS교정품＞
대단히 신뢰성 높은 JCSS교정품의 밀도표준액을 제공
당사는 , 표준액・장비 모두 제조・판매

신뢰성

편리성 효율성
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3. 정리
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3. 정리

신뢰성
정밀도
안정성

데이터관리

利便性
操作性
視認性
拡張性

効率化
自動化
省力化
時間短縮
省スペース

기포 혼입으로 인한 측정 실수 경감 대책
데이터 무결성(DI) 대응지원기능 표준탑재
안정성 향상 SD 0.000001

밀도표준액＜JCSS교정품＞
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3. 정리

信頼性
正確さ
安定性
データ管理

편리성
조작성
시인성
확장성

효율성
자동화

에너지절약
시간단축
공간절약

멀티채널 동시 측정 가능
세미 오토 클리닝 유니트
（공간절약, 측정~세정/건조를 자동 처리)

신형 오토샘플러
(공간절약, 플로우유니트 선택, 건조시간단축)

측정시간 단축
조작부를 분리한 신 디자인


